Ulrich Kilian
c Architektur und Energieberatung

Kommunikations- und Informations-Cenltrum
fur energieeffizientes Bauen + Modernisieren

ENERGETISCHE MODERNISIERUNG
EINER BRITENIMMOBILIE

+Modernisierungsmaglichkeiten
+Kosten

+«FOrderungen

+Finanzierung
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GRUNDRISS OBERGESCHOSS
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Iweite Ausfertigung
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WUNSCHE DES BAUHERREN

» Energetische Modernisierung auf Neubauniveau
- EInsatz regenerativer Energien
- Kontrollierte Wohnraumltftung

= Ausbau des Dachbodens zu Wohnraum

« An die Bedurfnisse der Familie angepasste
Raumaufteilung

- Modernisierung der Bader und der Kiiche
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GEBAUDEAUFNAHME

Aufnahme des Ist-Zustands des Gebaudes
Gebaudebegehung

Abgleich mit Bestandsplanen

Bewertung der Gebaudehlle

untere Abgrenzung (Kellerdecke, Wande oder Boden beheizter
Kellerrdume)

Seitliche Abgrenzung (Aulienwande, Fenster und Tlren)

Obere Abgrenzung (Dachflachen beheizter Raume, Decken zwischen
beheizten Raumen und unbeheizten Dachbdden)

Warmebricken

Bewertung der Anlagentechnik

Heizung und Warmwasserbereitung
LUftung
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ENERGETISCHE BEWERTUNG ZUSTAND

Endenergiebedarf
Energieausweis Bima 293,4 kWhi(m*a)
0 50 } 100 150 200 250 300 35_(-_) 400 >400

‘ 327,6 kwhi(m*a)
Priméarenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"

CO,-Emissionen [kg/(m*-a))

. . - CO,-Emissionen’’ 93 [kg/(m?*-a))
Energieausweis nach detaillierter Bewertung gndenergiebedarf '

370 kwhi/(m*a)

i

0 50 100 150 200 250 300 350 2400

‘ 416 kwh/(m*a)
Primarenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"

Energiebedarf 55.300 KWh/a = 3871,- €/a
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WO BLEIBT DIE ENERGIE?

Energiefluss-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol. GewinnefVerluste

32.0%18.510 kwh

77 e Dach H Just
Sonne/Umwelt 3.67 W/nfK 1E|z4unggvne;: i’:’h
4,92 2.827 kwh

4.3 % 2.504 kwh

4. 247 kKwh W armebrucken
a

17.0 2 9.822 K'wW'h
:> 127 mz Wiande

11.3 % 6.546 KWh 0,95 W/nfk

26 ¢ Fenster
e  —

7

Abwarme durch Personen
und Gerate 3,0 % 1.748 K\wWh 14,3 72 8.303 KwWh
77 m2 Boden/Keller

Bilanzsumme Zu-/Abflisse:  57.904 Kiwh = 100% 1.88 W/nPK

—_— Trinkwasser
3.3 7% 1.929 k'wh

Zufuhr Heizung/Anlagen
921 % 53.330 kwh
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MODERNISIERUNGSMOGLICHKEITEN

,@‘x Dachdammung
Photovoltaik- Dammung der obersten

(alternativ oberste
Geschossdecke)
£
Anlage / . =iy Geschossdecke
(alternativ Dach)

Abdichtung von
Fenstern und Turen

Erneuerung von

Fenstern (Warme- Imnzre‘ndj'or::-
schutzverglasung) AulSegnwéinden

AuBendam-
mung von

AuBenwinden o
Dammung der

Kellerdecke

Erneuerung der
Heizungsanlage

Dammung der
Rohrleitungen
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SCHWACHPUNKT DECKE ZUM DACHBODEN

Oberste Geschossdecke
U-wWert =3 674 Wim?K
Oberseite (aulken)

Kalkputz
Beton

140

mm

11



MOGLICHE MARNAHMEN

Loses Auflegen von Dammstoff und Dammung und Abdichtung der
Bodenluke

Materialkosten ca. 1500,- €

Einbau einer begehbaren Dammung und Dammung und Abdichtung der

Bodenluke
Materialkosten ca. 3200,- €, bei Ausftihrung durch Fachunternehmen ca.

5500,- €

Ausbau des Dachbodens zu Wohnraum von Innen
Kosten ca. 12000.,- € einschliel3lich Dachflachenfenster

Ausbau des Dachbodens mit Erneuerung der Dacheindeckung
Kosten ca. 24000,- € einschliel3lich Dachflachenfenster

Energieeinsparung 31 %

Nachrustverpflichtung nach EnEV 2009 beachten!



AURENWANDE

AW Nord

o Uwert =1 147 Wik
Innenseite

Kalkputz

Hochlochziegel
Kalkputz
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AW West

U-wWert =0 456 WimK
Innenseite

Leichtputz

Polystyrolschaum
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AURENWANDDAMMUNG

Durch ein Warmedammverbundsystem
Verbesserung auf einen U-Wert < 0,2 W/m2K
Energieeinsparung 15 %

Kosten ca. 120 €/m?



FENSTER UND ROLLLADENKASTEN

Fenster West
(schematische Darstellung)

L=
] Kunststofffenster mit 2-Scheiben-
= . Isolierverglasung U-Wert ca. 3,00
W/m=2K

Ungedammte Rollladenkasten



FENSTERERNEUERUNG

» Mindestanforderung EnEV Uw<= 1,3 W/m=2K

2-Scheiben-Warmeschutzverglasung, thermisch getrennte Abstandshalter, keine Sprossen!

«Forderfahig KfW Uw<= 1,1 W/m=2K

ohne 3-Scheiben Warmeschutzverglasung nicht maglich!

Rollladenkasten dammen!

Energieeinsparung 9 %



KELLERDECKE
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Kellerdecke

U-Wert =1 383 Wim?K

Oberseite (heheizt)

Holz
Femenrt-Estrich
Bitumenbahn
Beton
Kalkputz

1%
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» Mindestanforderung EnEV: U<= 0,3 W/m?2K

Wegen geringer Deckenhdhe und Hohe der Tursturze nur 6 cm Warmedammung
maglich, daher sehr hochwertiger Dammstoff. |

Energieeinsparung 13 %
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HEIZUNG UND WARMWASSERBEREITUNG

Kessel und Warmwasserbereiter Baujahr 1995



GEPLANTE ANLAGENKONFIGURATION

Heizung und Warm-
wasserbereitung

Luftung

ie
erhitztes Warmwasser
e v

Dezentrale Liiftungsanlage Heizungsunterstiitzende Solaranlage
mit Warmeruckgewinnung und Holzpelletkessel
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ENERGIEEFFIZIENSHAUS 85

{End-)Energiefliisse Verluste 31,8 %
5042 Kwh/a

Liiftung 5.9 %
1120 kwh/a

=, ENErgieeinsparung ca.’77 %

Fenster 125 %
2375 kwhia

Keller 7.9%
14396 kwh/a

=i Energiebedarf 12.300 KWh/a
;% — 500,' €/a
e — 3300,' €/a Elnsparung

Bilanzsumme
18972 kwhh/a = 100%

Sonne/Umwelt 26,0 %.
4941 kwh/a

Abwarme 9.2 %
1748 kwh/a

Heizung 64,7 %.

12283 kwwa\

—

“Wermiedene
Verluste

Endenergiebedarf
35 kWh/(m?a)

‘ 21 kwWh/(m?a)

Primarenergiebedarf ("Gesamtenergieeffizienz")

150 200

250 300 350 400 >400
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DIE KOSTEN

Dammung der AuRenwande, Gerulst
Erneuerung Fenster, Haustir (Kunststoff)
Ausbau und Dammung des Daches
Dammung Kellerdecke
Heizungserneuerung Pelletkessel
Solaranlage

Luftungsanlage

Nebenkosten (Bauleitung)

Summe

19.700,- €
13.200,- €
19.000,- €
3.200,- €
16.100,- €
9.500,- €
5.000,- €
5.400,- €
91.100,- €



EINGEPLANTE ZUSCHUSSE

Zuschuss KfW Baubegleitung Barzuschuss

Zuschuss Bafa Solaranlage, Pelletkessel,
Heizkreispumpen, Effiziensbonus

Zuschuss Stadtwerke Osnabrick
Solaranlage

Tilgungszuschuss KfW 15%
Summe Zuschusse

2.000,- €
(7.720,- €

500,- €

11.250,- €
21.470,- €
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VIELEN DANK FUR IHRE

AUFMERKSAMKEIT!
Ulrich Kilian
Architektur und Energieberatung
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